
 
 

 

 

Programme module doctoral 

Modélisation structure-fonction des plantes 
Du 12 au 16 mars 2018 

 

Lundi 12/03/18 après midi 
1. 14h-14h30 : Présentation du programme du module 

Introduction aux FSPMs et à la démarche (Objectifs, démarche incluant mesures, analyses, modélisation, simulation, 
analyses de sensibilité ; Contextes applicatifs) 
Evelyne Costes 

2. 14h30-16h : Architecture des plantes : Aspects botaniques, concepts, enjeux pour la compréhension, la formulation 
d’hypothèses et l’échantillonnage  
Sylvie Sabatier  

3. 16h-16h30 : Pause 
4. 16h30-17h30 

Présentation des étudiants et de leurs attendus ; Discussion sur les cadres applicatifs 

Mardi 13/03/18   

Matin 
1. 8h30-9h30 : Formalismes de représentation de l’architecture  

Christophe Pradal  
2. 9h30-10h30 : Méthodes d’acquisition de l’architecture et du fonctionnement : la structure de la plante et sa surface 

foliaire 
Marc Saudreau  

3. 10h30-11h : Pause 
4. 11h-12h00 : Conférence introductive « Utilisation des reconstructions 3D : diagnostic sur l’arbre en ville et sur la santé 

des arbres »  
Marc Saudreau et Sylvie Sabatier – Aide de Yves Caraglio 

Après-midi 
TP à  INRA Mauguio (UE DiaScope)  Départ 13h - Retour 18h (4h) 
13h30-17h30 Acquisitions de données (LIDAR, Digitalisation, topologie) 
3 ateliers en parallèle :  
Mesure de la topologie et codage Evelyne Costes, Sylvie Sabatier 
Digitalisation de la structure d’un arbre Marc Saudreau, Sébastien Martinez, 
Mesure par Lidar terrestre Benoît Pallas, Frédéric Boudon 

Mercredi 14/03/18 

Matin 
1. 8h30-10h00 : TP sur les méthodes de reconstruction de l’architecture :  

Présentation du notebook Python  
Groupe 1 : Analyses des données issues du LIDAR  
Frédéric Boudon, Benoît Pallas 
Groupe 2 : Analyses et reconstruction de maquettes 3D à partir des digitalisations 
Marc Saudreau, Sébastien Martinez, Evelyne Costes 

2. 10h-10h30 Restitution croisée des groupes 
3. 10h30-11h : Pause 
4. 11h-12h : Conférence d’ouverture  « Analyse de l’architecture des arbres : apport des  modèles markoviens»  

Evelyne Costes 
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Après-midi 
1. 13h30-16h : TP sur l’analyse de la structure, (démographie des pousses, probabilité de ramification) (dont 1/2h de 

pause) 
Christophe Pradal, Benoît Pallas 

2. 16h30-17h Pause 
3. 17h-18h : Conférence d’ouverture « Eco-Physiology in FSPM » 

Pr. Ted DeJong, UC Davis in visio-conference 

Jeudi 15/03/18 

Matin 
1. 8h30-10h30 : Présentation du formalisme L-System  

Frédéric Boudon 
TP et exercices d’application  
Frédéric Boudon, Christophe Pradal, Benoît Pallas 

2. 10h30-11h : Pause  
3. 11h-12h00 : Simulations d’un arbre à reconstruire à partir des règles architecturales et de croissance en lien avec 

l’analyse stat précédente  
Frédéric Boudon, Christophe Pradal, Benoît Pallas 

Après-midi 
1. 13h30-16h00 : Introduction modèles de lumière, RUE et de photosynthèse  

dont TP (Caribu, RATP)  
Christophe Pradal, Christian Fournier, Raphaël Perez, Gaëtan Louarn 

2. 16h-16h30 : Pause 
3. 16h30-17h30 : Conférence d’ouverture « Utilisation des FSPM pour l’analyse du fonctionnement d’agrosystèmes pluri-

spécifiques » 
Gaétan Louarn 

Vendredi 16/03/18 

Matin 
1. 8h30-9h30 : Méthodes d’analyse de sensibilité  

Robert. Faivre 
2. 9h30-10h : Intégration de modèles et de différents modules : exemple dans la plateforme OpenAlea  

Christophe Pradal, Christian Fournier  
3. 10h-10h30 : Pause 
4. 10h30-12h30 : Utilisation d’un workflow de modélisation pour réaliser des analyses de sensibilités sur les arbres 

modélisés dans la section précédente  
Christophe Pradal, Christian Fournier, Raphaël Perez 

Après-midi 
1. 13h30-14h30 : Analyse des résultats de l’analyse de sensibilité  

Christophe Pradal, Christian Fournier, Raphaël Perez 
2. 14h30-15h30 Conférence d’ouverture « Utilisation couplée de la modélisation structure fonction pour déterminer des 

idéotypes de palmier pour l’interception du rayonnement et l’assimilation carbonée » 
Raphaël Pérez 

3. 15h-16h30 : Bilan conclusion ; retour à chaud   
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